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Paleontologia

REISTRO DE Serratolamna serrata (ELASMOBRANCHII: SERRATOLAMNIDAE)
EN EL CRETACICO SUPERIOR (MAESTRICHTIENSE) DE LOS ANDES
VENEZOLANOS

RECORD OF Serratolamna serrata (ELASMOBRANCHII: SERRATOLAMNIDAE) IN THE

LATE CRETACEOUS (MAESTRICHTIENSE) OF THE VENEZUELAN ANDES
Jorge D. Carrillo B." Rubén Ayala’ Edwin O. Chavez A.’ Gerardo Gonzalez B.*

Recibido: 14-10-08; Aprobado: 10-11-08.

RESUMEN

En Venezuela, el registro fosil de Elasmobranchii para el Mesozoico es relativamente escaso, basandose
en su mayoria en restos aislados de piezas dentarias. Este trabajo es un analisis descriptivo de los restos
fésiles del tiburon lamniforme Serratolamna serrata, recolectados en lutitas y limolitas de un afloramiento
de la Formacién Col6n del Cretacico superior, ubicada en la Cuenca del rio Mucujin, al Noreste de la
ciudad de Mérida, Venezuela. El material colectado comprende tres dientes completos, dos incompletos y
cinco fragmentos aislados, compuestos por coronas y raices. Este hallazgo representa el primer reporte
de S. serrata para Venezuela, ampliando la informacion sobre la paleodistribucion de esta especie a nivel
mundial. La evidencia paleontolégica también ratifica la edad de la Formacién Colén, debido a que esta
especie es considerada un fosil indice del Maestrichtiense tardio. En la actualidad, el material fosil integra
la coleccion de Geologiay Paleontologia del Centro de Historia del estado Truijillo, Venezuela.

Palabras clave: Andes Venezolanos, Cretacico Superior, Formaciéon Colon, Maestrichiense,
Serratolamna serrata.

ABSTRACT

In Venezuela, the fossil record of Elasmobranchii for Mesozoic is relatively scarse, based mostly in
isolated remains of teeth. This work is a descriptive analysis of the fossil material of the lamniform shark
Serratolamna serrata, collected in shales and siltstones from an outcrop of the Late Cretaceous Colén
Formation, located in the Mucujun River Basin, at northeastern from Merida city, Venezuela. The collected
material comprises three complete teeth, two incomplete ones and five isolated fragments, composed of
crowns and roots. This finding represents the first report of S. serrata for Venezuela, offering more
information about the paleodistribution of this kind in worldwide levels. The evidence also confirms the age
of the Colén Formation, because this species is considered an biostatigraphic index of the late
Maestrichtiense. At present, this material is owned by the collection of Geology and Palaeontology of the
History Center ofthe Trujillo State, Venezuela.

Key words: Colon Formation, Late Cretaceous, Maestrichiense, Serratolamna serrata, Venezuelan

Andes.

INTRODUCCION

Las rocas cretacicas de Venezuela son conocidas por su gran
importancia econémica en la generacion de hidrocarburos y en la
elaboracion de productos para la construccion. Estas rocas son
producto de sedimentos acumulados y depositados a raiz de una
gran transgresion marina del Protocaribe, la cual avanzé en
sentido oeste-este y norte sur, cubriendo todo el oriente y
occidente del pais sobre las areas positivas de la plataforma
continental (La Marca, 1997). Todos estos sedimentos se
depositaron bajo ciertas condiciones de estancamiento oceanico,
lo cual resultd favorable para la posterior generacion de
hidrocarburos (Gonzélez de Juana et al., 1980).

Pese a la gran cantidad de investigaciones que se han realizado
desde principios del siglo XX, como consecuencia de la
explotacion petrolera nacional, pocos han sido los reportes y
estudios elaborados sobre vertebrados fosiles en rocas cretacicas
del territorio nacional venezolano. Existen algunas publicaciones
cientificas que han tratado de resumir el registro de vertebrados
fosiles en Venezuela (von der Osten, 1947; Odreman y Medina,
1984; Odreman, 1997; Sanchez-Villagra et al., 2008), en los cuales

se han presentando recopilaciones de los diferentes hallazgos
de reptiles marinos y peces 6seos (osteictios), que han sido
reportados para las rocas mesozoicas del pais. Sin embargo,
muy poco se conoce sobre los peces cartilaginosos
(condrictios), en especial sobre Elasmobranquios (tiburones y
rayas), dada la escasez del material fosil para este grupo.

Entre los reportes de condrictios del Cretécico para Venezuela,
se puede mencionar el del Gedlogo O. Macsotay (Odreman y
Medina, 1984; Sanchez et al., 2008), quien menciona dientes
de tiburén localizados en rocas del Miembro Taguarumo de la
formacion Barranquin del Cretacico inferior, localizados en las
Islas Borracha y Chimana, ubicadas frente a las costas de
Puerto La Cruz, estado Anzoategui. Sin embargo, estos fosiles
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no fueron descritos, desconociéndose la
sistematica de los mismos. "
Posteriormente, Moody y Maisey (1994)
reportan para la formacién La Luna, al
occidente del Lago de Maracaibo (estado
Zulia) algunos restos de peces, entre los
cuales se menciona un diente del
condrictio Squalicorax.

SITUACION GEOGRAFICA Y MARCO
GEOLOGICO

El hallazgo de los dientes fosiles de
tiburén al que hacemos referencia en este
articulo, se realiz6 en la zona denominada
San Javier del Valle, ubicado al noreste de
la ciudad de Mérida, estado Mérida, donde
se encuentra actualmente el curso del rio
Mucujin (Fig.1). Especificamente, el sitio
estd ubicado dentro de las siguientes
coordenadas: 08° 40' 57" Latitud Ny 071°
06' 52" Longitud W, a una altitud de 2.385
msnm, en el cauce de la quebrada El
Arado. Los procesos de erosion dejaron al
descubierto un horizonte de 1,5 a2 m de
espesor, en el cual afloran lutitas fosi-
liferas de color gris oscuro a negro, maci-
zas, con fractura astillosa a subconcoidal y
lutitas limosas de color gris verdoso tam-
bién fosiliferas, pertenecientes a la For-
macion Colon. Las lutitas mencionadas
también contienen gran cantidad de in-
vertebrados fosiles, tales como moluscos
pelecipodos, gasterdpodos, anélidos, res-
tos de equinodermos, icnofacies del tipo
planolites, y una gran cantidad de frag-
mentos de peces 6seos de especies in-
determinadas, lo cual sugiere ambientes
de sedimentacién marinos neriticos (ae-
rébicos) que coinciden con las recons-
trucciones de los paleoambientes pro-
puestos por Gonzélez de Juana et al.
(1980) para toda la unidad, y por Martinez
(1989) para la parte superior de lamisma.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El presente trabajo constituye un analisis
descriptivo de los restos fosiles del tiburdn
lamniforme S. serrata, recolectados en lu-
titas y limolitas de uno de los afloramientos
de la Formacion Coldn, al noreste de la
ciudad de Mérida, que corresponde al
Maestrichtiense tardio del Cretacico
Superior.

METODOLOGIA

En este trabajo se describen e ilustran los
restos de condrictios fosiles, los cuales
fueron recolectados de forma manual en
uno de los afloramientos de la Formacion

Coldn, en los Andes venezolanos, per-
teneciente al Maestrichtiense tardio del
Cretacico Superior. El material incluye tres
dientes completos, dos incompletos y cin-
co restos fragmentarios aislados, todos
compuestos por coronas y raices. Las
piezas se encuentran depositadas en la
coleccion de paleontologia del Centro de
Historia del estado Trujillo, con las siglas
CH-V (Centro de Historia - Vertebrados).

RESULTADOS
SISTEMATICAPALEONTOLOGICA

Clase Chondrichthyes (Huxley, 1880)
Subclase Elasmobranchii (Bonaparte,
1838)

Orden Lamniformes (Berg, 1958)

Familia Cretoxyrhinidae (Glyckman, 1958)
Genero Serratolamna (Landemaine,
1991)

Serratolamna serrata (Agassiz, 1843)

Material referido
CHV-010 (Figura 2A): diente inferior an-

terior (completo), cuya corona es com-
pletamente triangular y simétrica, con una

N

ESTADO ZULIA

ESTADO

TACHIRA

3 Capital de Estado
> | ocalidad Fosilifera
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curvatura hacia la parte lingual y distal. El
tamafio total del diente es de 11 mm, pre-
sentando dos denticulos en el lado distal y
uno solo en el lado mesial. La raiz pre-
senta una forma de “U” invertida, siendo el
l6bulo mesial un poco més alargado que el
distal.

CH-V-011 (Figura 2B): diente superior an-
terior (completo), con un tamafio total de 5
mm. Este diente presenta una corona
triangular y recta, mas ancha que la del
diente previo, con dos denticulos en el
lado distal y uno en el lado mesial. La raiz
presenta forma de “U” invertida, al igual
que el diente CH-V-010.

CH-V-012 (Figura 2C): diente superior la-
teral posterior (completo), cuya corona
presenta una curvatura muy marcada ha-
cia el lado distal del diente, donde se en-
cuentran tres denticulos curvados. En el
lado mesial existe sdlo un denticulo muy
pequefio, el cual se encuentra casi fu-
sionado a la corona principal. La altura
total del diente es de 5,5 mm, presentando
una raiz muy gruesa en forma de “U”
invertida, con los l6bulos muy gruesos y
aplanados. En la raiz se observa perfec-
tamente el surco nutritivo.

ESTADO

TRUJILLO

ESTADO

BARINAS

Figura 1. Ubicacion del afloramiento de la formacién Colén, al noroeste
de la ciudad de Mérida, en la cuenca del rio Mucujun, estado Mérida.
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CH-V-013 (Figura 2D): diente inferior anterior y CH-V-014 (Figura
2E): diente inferior lateral, ambos dientes (incompletos),
presentan una corona triangular angosta y curvada hacia la parte
lingual, cuyaalturaes de 5mmy 5,5 mm, respectivamente.

La raiz de los dos dientes esta fragmentada. Sin embargo, se
puede observar perfectamente en ellos el surco nutritivo.

El diente CH-V-013 conserva de forma completa un lateral de la
raiz con su l6bulo, mostrando una caracteristica forma de “U”
invertida. Aunque el ejemplar CH-V-013 presenta restos de la
base de los denticulos laterales, sélo el ejemplar CH-V-014
conservo dos denticulos muy pequefios del lado distal del diente.
El resto del material esta compuesto por cinco fragmentos,
correspondientes a restos de coronas y raices, entre los cuales
se encuentra una coronay parte de la raiz (Fig.2F), de un posible
diente superior anterior o lateral, debido a lo ancho de la corona;
sin embargo, el resto del material, por sus condiciones

fragmentarias y mala preservacion, no pueden ser asignados la
especie S. serrata.

DISCUSION

El género Serratolamna fue establecido por Landemaine (1991)
para incluir tiburones Lamniformes del Cretécico Superior y del
Paledgeno con dientes caracterizados por la presencia de
mdltiples denticulos de forma asimétrica en los laterales y un
débil surco nutritivo. En los dientes de Serratolamna,
generalmente la corona es de forma triangular, alargada y muy
afilada, con una curvatura hacia la parte distal de los dientes
laterales y posteriores. Los dientes anteriores son rectos y con
una curvatura hacia la parte lingual, y la raiz presenta una
caracteristica forma de “U”, con un tenue surco nutritivo y sin
foramen (Landemaine, 1991).

Figura 2. Imagenes de los dientes de S. serrata colectados en un afloramiento de la Formacién Colén de los

Andes Venezolanos. A: CH-V-010 (vista labial), B: CH-V-011 (vista labial), C: CH-V-012 (vista lingul), D: CH-V-

013 (vista lingual), E: CH--014 (vista lingual), F: Uno de los cinco fragmentos, correspondiente a la corona y
parte de la raiz (vista lingual).

Escala: 2 mm
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Hasta el momento, existen tres especies
reportadas del género Serratolamna: S.
schersoni (Stromer, 1905), para el Eoceno
en la regiones de Chesapeake y
Mississippi, S. lerichei (Casier, 1946),
restringida al Paledgeno de Chesapeake y
Carolina del Norte, y S. serrata
(Landemaine, 1991), el cual se ha re-
portado para Africa, Europa, Norte
América y Sur América (Alvarado et al.,
2006). Segun Underwood y Mitchell
(2000), S. serrata puede considerarse un
fosil indice para el Maestrichtiense tardio.
Sin embargo, la designacion de
Serratolamna no ha sido aceptada
universalmente. Por su parte, Cappetta
(2006) solo acepta la determinacion del
género para el Cretacico, infiriendo que
para el Paledgeno se debe utilizar el linaje
de Cretolamna.

Algunos autores han diferenciado a los
especimenes menores de 1 cm como una
especie diferente; Leriche (1938) la
nombré como Lamna caraibaea, de la
Formacion Vista Bella (Maestrichtiense),
de la Isla Trinidad. Esta presenta una
morfologia diferente a la de S. serrata de
las tallas mayores referidas de mas de 1
cm. Underwood y Mitchell (2000)
argumentan al igual que otros autores que
podria corresponder a un caso de dimor-
fismo ontogénico. La morfologia de S.
caraibaea esta presente al menos en
Marruecos y México.

En Venezuela, hasta el momento no se
habia reportado el género Serratolamna
para el Cretacico. Los condrictios fosiles
del Mesozoico, y en especial del Cre-
tacico, son casi inexistentes en el registro
paleontologico del pais. Sin embargo, es-
tas nuevas evidencias pueden ayudar a
obtener una idea mas clara de los pa-
leoambientes y su interpretacion paleo-
ecoldgica. De la misma manera, el hallaz-
gode S. serrata en rocas cretécicas de los
Andes de Venezuela, contribuye a in-
crementar el rango de distribucién paleo-
biogeogréfica, sugiriendo el caracter cos-
mopolita de la especie.

En base a la distribucion y el registro fosil
en otras partes del mundo, se sugiere que
S. serrata pudo haber sido un depredador
activo de condiciones pelagicas y neriticas
(Underwood y Mitchell, 2000). La pre-
sencia de los dientes como indices para el
Maestrichtiense tardio (Underwood y
Mitchell, 2000), permitié ratificar la edad
de los sedimentos de la Formacion Colon,
los cuales se depositaron en un ambiente
neritico de condiciones aerobicas. Esto lo

demuestra la gran cantidad de inverte-
brados fosiles, caracteristicos de estas
condiciones, recuperados en el lugar junto
a los dientes. También existe gran can-
tidad de restos de peces 6seos, que in-
cluyen partes de vértebras, escamas, ale-
tas, asi como fragmentos de dientes de
condrictios, cuyo estado de conservacion
y la falta de rasgos diagndsticos limitan su
clasificacion taxondmica.

CONCLUSIONES

El registro de S. serrata en el estado
Mérida constituye el primer reporte para
Venezuela, lo cual amplia la informacion
recabada sobre su extensa paleodistri-
bucién a nivel mundial.

Adicionalmente, laimportancia de especie
como indice bioestratigrafico permitio
confirmar limite superior del rango de
edad asignado para la Formacion Coldn,
refiriéndola al Maestrichtiense tardio del
Cretacico Superior, el cual abarca entre 69
y 65 millones de afios antes del presente.
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Normas para la presentacion de
trabajos

Los originales de los trabajos deben ser enviados a la Comisién Directiva de GEOMINAS, Final Av.
Sucre, Calle San Simoén, Campus La Sabanita, Escuela de Ciencias de la Tierra, Universidad de
Oriente, Sede de FUNDAGEOMINAS. La Sabanita, Ciudad Bolivar, Venezuela, o a través de
revistageominas@gmail.com 6 fundag@cantv.net

Los trabajos deben estar escritos en espa ol, portugués o inglés en cualquier version Word® para
Windows®. Las imagenes se deben anexar en formato BMP, PCX, PNG, JPG, GIF o TIF; en escala de
grises conresolucion no menor de 300 ppp. Los articulos deberan ser presentados en cualquier medio
de almacenaje electronico para PC’s o por los correos electréonicos se alados.

La extension maxima de los trabajos sera de 12 paginas tama o carta con margen superior, inferior y
derecho de 3 cm e izquierdo de 4 cm, escritos en Arial tama o 12, a un espacio y medio. La extension
se alada incluye tablas, graficos, figuras, mapas e imagenes. Los trabajos no contendran
declaraciones de caracter politico.

Al inicio del articulo debe aparecer el titulo del mismo; debe se alarse el area tematica a que pertenece
el trabajo; el nombre de su(s) autor(es) con su(s) direccion(es) de trabajo, teléfono(s), fax(es),
direccion(es) de correo electronico; el articulo debera contar con resumen en espa ol y abstract en
inglés, de extension no mayor de 200 palabras; ambos deben describir brevemente, en un sélo parrafo,
el objetivo y los mas relevantes métodos, resultados y conclusiones del trabajo; deben incluirse 5
palabras claves en espa ol y en inglés. Los trabajos deberan contar con, por lo menos, las siguientes
secciones: Introducciéon, Planteamiento del problema o hipétesis, Metodologia, Resultados,
Discusion, Conclusiones, Referencias.

*? Todas las ilustraciones, mapas, graficos, tablas y figuras, deben contar con sus respectivos titulos. Las

figuras se identificaran posterior a las mismas y se deberan numerar en arabigos. Las tablas se
deberan identificar previo alas mismas y se deberan numerar enromanos. Los mapas deberan mostrar
con claridad lo que se desea, por lo que se seleccionara la escala adecuada. Las fotografias deben ser
de fuertes contrastes, acompa adas de una explicacion o descripcion del motivo de la misma.
Absténgase de anexarimagenes o fotos borrosas pues no seran publicadas.

*>? Los motivos que contengan signos matematicos deben presentarse con claridad e identificarlos

R

perfectamente; definiéndolos donde aparezcan por primera vez, en las ilustraciones del texto. Las
ecuaciones o formulas deberan ser enviadas como imagenes en cualquiera de los formatos se alados.

Las citas y referencias deben obedecer a lo siguiente: Las citas deberan indicar el apellido del primer
autor seguido por el del segundo autor o por et al. si se tratase de mas de dos autores, y el a o de
publicacién. Porejemplo: (Herrero, 2002) o (Herreroy Montes, 2001) o (Vera etal., 2000).

Toda cita debe estar vinculada con referencia que se listara en la seccion final del articulo denominada
“Referencias”. Tal lista se elaborara en orden alfabético de autores y debera ce irse a los siguientes
ejemplos:

Libros:

Mendoza S, V. (2000). Evoluciéon geotecténica y recursos minerales del Escudo de Guayana en
Venezuela (y surelacion con el Escudo Sudamericano), Caracas: Minera Heclavenezolana, C. A.
Articulos en publicaciones periédicas:

Austin, G. S. (2000, Junio). Dimension Stone, Mining Engineering, 52(6), 38.

Articulos o capitulos en libros compilados u obras colectivas:

Barker, J. M., Austin, G. S. (1994). Piedra decorativa, En D. D. Carr (Comp.), Industrial Minerals and
Rocks, (6a. ed.), USA: Society for Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc. (pp 367, 372, 374-378).
Ponencias y publicaciones derivadas de eventos:

Herrero, J, Paiilo, A., Tinoco, G. (1997). La Ley de Minas del estado Bolivar y su Reglamento:
Instrumentos Juridicos para el Inversionista y Desarrollo Regional, Ponencia presentada en el VIil
Congreso geolégico venezolano, Porlamar, Venezuela.

Trabajos y tesis de grado:

Katsamatsas, C., Saavedra, S. (2000). Evaluacion geoldgica-geotécnica del material de préstamo
propiedad de la Alcaldia del Municipio Auténomo Heres, ubicado en Marhuanta, Trabajo de Grado no
publicado, Universidad de Oriente, Ciudad Bolivar.

Trabajos de ascenso en el escalafon docente y similares:

Carre o (1994). Estudio geotécnico de las arenas utilizadas como agregado del concreto en el area de
Ciudad Bolivar, Trabajo de ascenso no publicado, Universidad de Oriente, Ciudad Bolivar.
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Entrevistas publicadas en medios impresos: i

Leén, M. (2000,Agosto 27). Via férrea unira comercialmente al pais. (Entrevista a Alvarez, R.), E/
Universal. 2-1.

Fuentes de tipo legal:

Ley de Minas del Estado Bolivar, (1997, julio 29). Gaceta Oficial del Estado Bolivar, N° 33
(Extraordinario), septiembre 8,1997.

Folletos, boletines, hojas informativas y similares:

Salas, J. F. (2000, diciembre). Estudio integrado de interpretacion sismica 3D con facies clasticas.
Geominas (Revista de laEscuela de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Oriente), (28)28, p. 23-26.
Fuentes electronicas:

Grimson, B (1995, junio). La produccién de piedra desde la cantera a la baldosa, Australia: Asociacién
de Industria de Piedra Australiana, Disponible: http://www.infotile.com.au/services/techpapers/prodston.html

% Una vez recibidos los trabajos seran revisados por los especialistas que constituyen la Comisiéon de
Arbitraje, los mismos podran ser devueltos para ser mejorados o completados. En caso de ser
rechazados no seran incluidos en la edicién programada. No seran devueltos los originales a sus
autores.

*? Los autores deberan sugerir tres posibles arbitros con sus respectivas direcciones, niimero de fax y,
direccion de correo electronico.

[tems de arbitraje de los trabajos
recibidos

> Titulo: ¢ Incluye informacion de lo que trata el articulo? ¢, Su longitud es apropiada?

> Resumen: ¢ Es éste una representacion concisa del articulo? ¢ Tiene el formato adecuado? ¢, Presenta
los métodos, resultados y conclusiones? ¢, Su extension es apropiada (maximo 250 palabras)?

*X Palabras clave: ; Son adecuadas al articulo? ¢ Cudl afiadiria que fuese relevante?

* Introduccioén: ¢ Presenta una descripcion del tema central? ¢ Establece claramente los objetivos del
trabajo?

*X Metodologia: ¢ Son los métodos empleados claramente descritos? ¢ Son el disefio experimental y los
métodos, los mas apropiados para alcanzar los objetivos? ¢ Es posible duplicar la investigacién con los
elementos expuestos en esta seccion? ¢ Son apropiados los métodos estadisticos utilizados?

X Resultados: ¢Son presentados de manera adecuada y coherente? ¢Representa una descripcion
demasiado detallada de las tablas y figuras?

¢ Tablas: ¢Son todas necesarias o duplican la informacién presentada en el texto o en las figuras?
¢,Puede alguna de ellas ser transformadas en figuras para resumir o facilitar la comprensién de los datos?
¢ Estan estas demasiado recargadas de informacion? ¢ Son los encabezados una buena descripcion de
ellas?

X Figuras: ¢Son todas necesarias o representan una duplicacién de los datos presentados en los
resultados o en las tablas? ¢ Es toda la informacion presentada legible? ¢ Aportan informacion importante o
sonirrelevantes para la presentacion de los resultados? ¢ Son los encabezados una buena descripcion de
ellas?

X Discusion: ¢Existen errores de interpretacion de los datos presentados? ¢Es relevante toda la
discusion? ¢ Hay aspectos importantes de los resultados que no son discutidos? ¢, Se repite informacion de
la seccion resultados? ¢ Se hacen afirmaciones no sustentadas por los datos u otros autores?

*X Conclusiones: ¢Representan conclusiones légicas del trabajo basadas en la discusién o son una
repeticion de los resultados?

*X Referencias: ¢ Existe correspondencia entre las referencias citadas en el texto y esta seccion? ¢Las
referencias citadas son todas necesarias o se puede prescindir de alguna(s) de ella(s)? ¢ Es la revision
bibliografica vigente y concisa?

*X Extension del articulo: ¢ Puede éste ser acordado sin perder calidad o informacion relevante?

*X Pertinencia: ¢ Es un trabajo original? ¢, Representa el articulo un aporte al conocimiento cientifico? ¢ Es
eltema adecuado para el boletin GEOMINAS?

*X Calidad: ¢ En general, el estilo del manuscrito tiene calidad para ser publicado? ¢ Pudiera mejorarse en
algunaforma?

X Veredicto: El trabajo es: PUBLICABLE SIN MODIFICACIONES, PUBLICABLE CON
CORRECCIONES, NO PUBLICABLE.
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